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Folle £ur Lebensxnittelverpackungen 

Die Erfindimg betrifft eine Folie, insbesondere fGr Le- 
bensmittelverpackungen, mit mindestens einer Schicht aus 
einem Aluminiumwerkstof f . 

Derartige Folien sind in einer Vielzahl von Ausgestaltxin- 
gen bekannt. Zu nennen sind hier im wesentlichen dunne 
Aluminiumf olien rait einer Dicke von etwa 5-60 /im und 
Kunststof fverbunde mit einer Dicke von etwa 10--100 /zm mit 
aufgedampfter Aluminiumschicht . 

Bei diinnen Aluminiumf olien ist die vergleichsweise geringe 
Durchstofifestigkeit im Hinblick auf die Haltbarkeit von 
verpackten Lebensmittel und die mechanische Widerstandsf a- 
higkeit der Polie problematisch. Von Vorteil ist die Tat- 
sache, dass Aluminiumf olien leicht pragbar sind, wodurch 
eine Anhaftung von auf einanderliegenden Folien vermieden 
wird, was bei der Weiterverarbeitung von vorkonf ektionier- 
ten Folien von Vorteil ist. 

Bei Kunststoffverbunden ist problematisch, dass diese we- 
gen des RGckstellvermogens der verwendeten Kunststof ffilme 
schlecht pragbar sind und dariiber hinaus die Barrierewir- 
kung beim Pragen leidet. Auch weisen Kunststof fverbunde 
eine gewisse Rollneigung auf, die ebenso wie die mangelnde 
Pragbarkeit die Weiterverarbeitung vorkonf ektionierter Fo- 
lienabschnitte deutlich erschwert. Allerdings weisen 
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Kianststof fverbunde eine im Vergleich. zu dunnen Aluminium- 
folien verbesserte DurchstoSf estigkeit auf . 

Ausgehend von dem zuvor beschriebenen Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindiing die Aufgabe zugnrnde, ei- 
ne Folie fur Lebensmittelverpackungen zur Verfugung zu 
stellen, die eine sehr gute DurchstoEf estigkeit bei 
gleichzeitig einfacher Weiterverarbeitbarkeit von vorkon- 
f ektionierten Folienabschnitten gewahrleistet . 

Erf indungsgemaS ist die zuvor hergeleitete und aufgezeigte 
Aufgabe dadurch gel6st, dass die Folie mindestens eine 
extrudierte Schicht aus einem reiSfesten Polymer aufweist. 
Durch die vergleichsweise geringe Steifigkeit von extru- 
dierten Schichten aus einem reiSfesten Polymer bleibt die 
Pragbarkeit der Schicht aus einem Aluminiumwerkstof f er- 
halten. Die ReiSf estigkeit der erf indungsgemSlSen Folie ist 
gegenuber der von Kunststof fverbunden dadurch weiter ver- 
bessert, dass eine extrudierte Schicht aus einem reiSfes- 
ten Polymer eine deutlich verbesserte ReiSf estigkeit ge- 
genuber den liblicherweise bei Kunststof fverbunden verwen- 
deten Kunststof ffilmen aus biaxial gereckten Polymeren wie 
Polyester, Polyamid oder Polypropylen aufweist. Es wird 
nicht nur die DurchstoSf estigkeit sondern auch die Ein- 
reiiS- und WeiterreilSf estigkeit gegenuber den bekannten Po- 
llen fiir Lebensmittelverpackungen verbessert. Dariiber hin- 
aus wird auch die Widerstandsf ahigkeit gegen Knickbruch im 
Vergleich zu dunnen Aluminiumfolien deutlich verbessert. 
Gleichzeitig bleibt der haufig gewdnschte optische Ein- 
druck einer dunnen Aluminiumf olie erhalten. 

Dadurch, dass gemaS einer ersten Ausgestaltung die Schicht 
aus einem Aluminiumwerkstof f als Aluminiumf olie ausgebil- 
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det ist, ist die Pragbarkeit der erf indiingsgemafien Folie 
und damit eine bessere Weiterverarbeitbarkeit von vorkon- 
f ektionierten Folienabschnitten gewahrleistet . 

Aufierdem lasst sich die Dicke der Aluminiumf olie deutlich 
reduzieren und somit das erf indungsgemalSe Folienmaterial 
kostengunstig produzieren. 

Ist die Schicht aus einem Aluminiumwerkstof f alternativ 
als auf eine Kunststoff folie aufgedampf te Alurtiiniumschicht 
ausgebildet, so wird hierdurch die EinreiS- und Weiter- 
reiSf estigkeit einer derartigen Folie wesentlich verbes- 
sert . 

Eine Vereinf achixng bei der Herstellung einer erf indungsge- 
mSlSen Folie fur Lebensmittelverpackungen ist dadurch ge-- 
wahrleistet, dass eine mit der Schicht aus reiSfestem Po- 
lymer coextrudierte siegelfahige Schicht vorgesehen ist, 
Durch die Coextrusion der siegelf ahigen Schicht gemeinsam 
mit der Schicht aus reiSfestem Polymer ist ein Schichtauf- 
bau gewahrleistet, der eine weitere Extrusionsbeschichtung 
auf der Siegelseite der Folie liberflussig macht. 

Die Rollneigung und die optischen Eigenschaf ten der erfin- 
dungsgemaSen Folie werden dadurch verbessert, dass eine 
zweite Schicht aus einem Aluminiumwerkstof f vorgesehen ist 
und die zweite Schicht als Aluminiumf olie ausgebildet ist, 
Aufgrund der Symmetrie dieses Folienaufbaus zeigt eine 
derartige Folie praktisch keine Rollneigung • Dartiber hin- 
aus kann der optische Eindruck dadurch verbessert werden, 
dass wahlweise das durch das Doppeltwalzen der verwendeten 
Aluminiumf olien bedingte Vorhandensein einer Glanz- und 
einer Mattseite dazu genutzt wird, die Optik der erfin- 
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dungsgemaSen Folie anzupassen. Das Erscheinungsbild der 
gedoppelten Folie weicht optisch und haptisch kaum von de- 
nen einschichtiger dunner Aluminiumf olien ab, Daruber hin- 
aus besteht ein wesentlicher Vorteil darin, dass man diinne 
Folien mit relativ hoher Porenanzahl gegeneinander ka~ 
schieren kann, ohne dass die Porigkeit im Verbiind zum Tra- 
gen kommt, da - statistisch gesehen - die Wirkungsbereiche 
von Poren in beiden Folien selten genau ^xbereinander lie- 
gen bzw, sich toerlappen, so dass insgesamt eine durchlas- 
sige Stelle mit hoher Wahrscheinlichkeit vermieden werden 
kann. Daruber hinaus stellt die Schicht aus dem reififestem 
Polymer eine gute Barriere fur Sauerstof f und Wasserdampf 
dar • 

Vorteilhaf terweise weisen die Aluminiumf olien bei der so- 
eben beschriebenen Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Fo- 
lie eine Dicke von etwa 5 bis 2 0 /zm auf , wodurch eine er- 
hebliche Materialersparnis und damit eine Kostenreduzie- 
rung gewahrleistet ist. 

Urn eine sichere Verbindung zwischen der extrusionska- 
schierten Schicht aus einem reiiSfesten Polymer und der 
Schicht aus einem Aluminiumwerkstof f zu gewahrleisten, ist 
gemaS einer Ausgestaltung der Erf indung mindestens eine 
mit der Schicht aus reififestem Polymer coextrudierte Haft- 
vermittlungsschicht zwischen der Schicht aus einem Alumi- 
niumwerkstof f und der Schicht aus reififestem Polymer vor- 
gesehen. 

Da die Eigenschaf ten der erf indungsgemSSen Folie wesent- 
lich von den Eigenschaf ten des reififestem Polymers abhan- 
gen ist die Auswahl des reififestem Polymers von besonderer 
Bedeutung. Vorzugsweise besteht die erf indungsgemaS vorge- 
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sehene Schicht aus reiSfestem Polymer zumindest teilweise 
aus einem Polyaraid/ einem teilkristallinen, mikrokristal- 
linen oder amorphen Polyamid, einem Polyester, einem kri- 
stallinen, teilkristallinen oder amorphen Polyester, Po- 
lypropylen, einem High-Density-Polyethylen, einem Olefin- 
copolymer Oder lonomer, einem Cycloolef incopolymer, einem 
fliissigkristal linen oder kettensteif en Polymer, Poly- 
merblends oder einem verstSrkten Polymer. 

Die Verwendimg von f lussigkristallinen Polymeren ist von 
Vorteil, wenn ein gezielt einstellbares EinreiSverhalten 
gewiinscht ist. Dies resultiert daraus, dass insbesondere 
f lussigkristalline Polymere nur in einer Richtung eine ho- 
he Reifif estigkeit aufweisen. Die Orientierung dieser reiS- 
festen Richtiing relativ zur zu erwartenden mechanischen 
Belastung kann zu gewunschten Effekten, wie beispielsweise 
einem reproduzierbaren EinreiSbild fuhren. 

Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, die erfin- 
dungsgemaSe Folie auszugestalten und weiterzubilden. Hier- 
zu wird beispielsweise verwiesen einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche anderer- 
seits auf die Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels in 
Verbindung mit der Zeichnung. 

In der Zeichnung zeigt die einzige Figur den Schichtaufbau 
eines Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemSSen Folie 
fur Lebensmittelverpackungen. 

Erf indungsgemafi weist das in der einzigen Figur darge- 
stellte Aus f-fihzoingsbei spiel einer Folie fur Lebensmittel- 
verpackungen eine Schicht 1 aus einem Aluminiumwerkstof f 
auf, wobei diese Schicht 1 bei dem dargestellten Ausfilh- 
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rungsbeispiel als etwa 7 dicke Aluminiumf olie ausgebil- 
det ist. Erf indungsgemafi weist die Folie weiter eine 
* extrudierte Schicht 2 aus einetn reififesten Polymer auf. 
Die Schicht 2 aus reiSfestem Polymer ist mit der Schicht 1 
aus einem Aluminiumwerkstof f uber eine mit der Schicht 2 
aus reififestem Polymer coextrudierte Haf tvermittlerschicht 
3 verbunden. Als Polymere fiir die Schicht 2 aus reififestem 
Polymer konnen beispielsweise Polyamid-6 (z. B. EMS, BASF, 
PA- 66, DuPont, amorphe Polyamide) , Polyester, amorphe Po- 
lyester {z. B. von Eastman), Polypropylen, HOPE und zur 
Einstellung steiferer Mittelschichten auch Cycloolef inco- 
polymere wie COC Topas, f lussigkristalline Polymere (LCP) 
wie z. B. Xydar oder Vectra, Polymerblends oder verstarkte 
Polymere eingesetzt werden. 

Als Haf tvermittlerschicht 3 eignen sich modifizierte Poly- 
mere wie modif iziertes Polyethylen oder modif iziertes Po- 
lypropylen. 

Die Schicht 2 aus reiSfestem Polymer ist uber eine zweite 
Haf tvermittlerschicht 4, die ebenfalls vorzugsweise ge- 
meinsam mit der Schicht 2 aus reififestem Polymer und der 
ersten Haf tvermittlerschicht 3 coextrudiert wird mit einer 
zweiten Schicht 5 aus einem Aluminiumwerkstof f verbunden. 
Durch den damit gewahrleisteten syrametrischen Aufbau der 
erf indimgsgemafien Folie wird eine Rollneigung der Folie 
vermieden . 

Lediglich der Vollstandigkeit halber ist in der einzigen 
Figur weiter dargestellt, dass die zweite Schicht 5 aus 
einem Aluminiumwerkstof f an ihrer Unterseite uber einen 
Primer 6 mit einer siegelf ahigen Schicht 7 versehen ist, 
wahrend die Oberseite der ersten Schicht 1 aus einem Alu- 
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miniumwerkstof f mit einer Farbschicht 8 als Ergebnis eines 
Druckvorgangs versehen ist- 

Das in der einzigen Figur dargestellte Ausf uhningsbeispiel 
einer erf ind\ingsgemaSen Folie fur Lebensmittelverpackungen 
bleibt bei geeigneter Wahl des Schmelzbereiches der 
Schicht 2 aus reififastem Polymer auch beim Siegeln der Fo- 
lie dimensionsstabil . Es tritt also lediglich eine geringe 
Schichtdickenminderung der Schicht 2 aus einem reiSf esten 
Polymer beim HeiSsiegeln auf . 

1st eine gute Entfernung von Walzoloruckstanden durch 
Flammbehandlung oder Korona-Behandlung In-line unmittelbar 
vor der Extrusionskaschierung moglich, so kdnnen auch 
walzharte Aluminiumf olien gegeneinander kaschiert werden. 

Ein typischer Dickenaufbau sieht eine erste Haftvermitt- 
lerschicht 3 mit einer Dicke von 3 [xm, eine Schicht 2 aus 
reiSfestem Polymer mit einer Dicke von 4 /xm und einer 
zweiten Haf tvermittlerschicht 4 mit einer Dicke von wie- 
derum 3 /zm vor. Je nach Anspriichen an die mechanischen Ei- 
genschaften konnen die Schichtdicken auch hoher oder, ab- 
hangig von der Leistungsf ahigkeit der Harze und der Extru- 
sions technology, niedriger gewahlt werden. 

Mit Polypropylen basierenden oder besonders widerstandsf a- 
higen Haf tvermittlern kann fiir eine erf indungsgemaSe Folie 
auch Pasteurisierbarkeit oder Sterilisationsbestandigkeit 
(z.B. bei 121 **C, 2bar) erreicht werden. 

Die mechanischen Eigenschaf ten der Schicht 2 aus reiSfes- 
tem Polymer und die Umf ormeigenschaf ten der Gesamtfolie 
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kormen uber die Auswahl des reilSfestem Polymers variiert 
werden . 

Die erf indungsgemaiSe Folie kann mit herkommlichen Methoden 
bedruckt, lackiert, kaschiert oder beschichtet werden. 

Das in der einzigen Figur dargest elite etwa 24 ixm dicke 
Ausfiihrungsbeispiel (7 /xm AL/10 fxm Coextrusionsschicht/7 
lira AL) ist in Bezug auf die Herstellungskosten vergleich- 
bar mit einem 30 jxm AL-Band, bietet aber gtostigere Verar- 
beitungs- und Gebrauchseigenschaf ten als das reine AL- 
Band • 

SchlieSlich ist die erf indungsgemafie Folie auch ferti- 
giingstechnisch vorteilhaft herzustellen, da die Coextrusi- 
onsbeschichtung mit sofortiger Haftung und Einstellung al- 
ler Verbundeigenschaf ten in einem Maschinendurchgang ohne 
Abwarten von Hartungszeiten durchgefuhrt werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Folie fur Lebensmittelverpackungen mit mindestens ei- 
ner Schicht (1) aus einem Aluminiumwerkstof f , 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Folie mindestens eine extinadierte Schicht (2) aus ei- 
nem reiSfesten Polymer aufweist, 

2. Folie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (1) aus einem Aluminiumwerkstof f als Alumini- 
umfolie ausgebildet ist. 

3. Folie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (1) aus einem Aluminiumwerkstof f als auf eine 
Kunststoff folie aufgedampfte Aluminiumschicht ausge- 
bildet ist. 

4 . Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass eine 
mit der Schicht (2) aus reilSfestem Polymer coextru- 
dierte siegelfahige Schicht (7) vorgesehen ist. 

5. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine 
zweite Schicht (5) aus einem Aluminiumwerkstof f vorge- 
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sehen ist und zumindest die zweite Schicht (5) als 
Aluminiumf olie ausgebildet ist. 

6. Folie nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aluminiumf olie eine Dicke von 5 bis 20 fim aufweist- 

7. Folie nach einem der AnsparCiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens eine mit der Schicht (2) aus reiSfestem Poly- 
mer coextrudierte Haf tvermittlerschicht (3, 4) zwi- 
schen der Schicht (1, 5) aus einem Aluminiumwerkstof f 
und der Schicht (2) aus reiSfestem Polymer vorgesehen 
ist . 

8. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (2) aus reififestem Polymer zumindest teilweise 
aus einem Polyamid, einem teilkristallinen, mikrokri- 
stallinen oder amorphen Polyamid, einem Polyester, ei- 
nem kristallinen, teilkristallinen oder amorphen Poly- 
ester, Polypropylen, einem High-Density-Polyethylen, 
einem Olef incopolymer oder lonomer, einem Cycloolefin- 
copolymer, einem f lussigkristallinen oder kettenstei- 
fen Polymer, Polymerblends oder einem verstarkten Po- 
lymer besteht. 
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Zus ammen £ a s s ung 

Die Erf indung betrif ft eine Folie fur Lebensmittelverpa- 
ckungen mit mindestens einer Schicht 1 aus einem Alumini- 
umwerkstof f . Eine derartige Folie wird insbesondere im 
Hinblick auf ihre Durchstofif estigkeit dadurch verbessert, 
dass die Folie mindestens eine extrudierte Schicht 2 aus 
einem reiSfesten Polymer aufweist. 

Zur Verof f entlichung mit der Zusaxamenf assung wird die ein 
zige Figur vorgeschlagen. 



